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1. IosicHUTEIBbHAA 3AIMCKA.

[IporpaMMa BHEYpOUHOH €ATEIBHOCTH «3aHUMAaTEIbHAs XUMHUSD) HAlpaBJieHa Ha:
* (opmupoBaHue U pa3BUTHE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH 00yUarOIINXCS;

. YIIOBJIETBOPEHHUE WHANBUAYAIBHBIX TIOTPEOHOCTEH 00YJArOIINXCS B UHTEIUIEKTYalIbHOM,
HPaBCTBEHHOM, XYyJI0KECTBEHHO-ICTETUYECKOM Pa3BUTHH;

. BBISIBIICHHE, Pa3BUTHE U MOICPIKKY TAJAHTIMBBIX O0YUAIOIIMXCS, & TAKXKE JIUIL, TPOSBUBIINX
BBIIAIONINECS CIIOCOOHOCTH;

. po(heCcCHOHATLHYIO OPUEHTAIMIO 00YJArOIIHXCS;

. co3laHue W oOecredyeHUe HEOOXOJWMBIX YCIOBHM JIIi  JIMYHOCTHOTO  Pa3BHTHS,
po(eCCHOHATLHOTO CAMOOIIPEEIICHHS] U TBOPUECKOTO TPYAa 00yUJaromIuXCs;

. COLMAIIM3ALMIO M aJIaNTAIII0 00YJaIOUINXCs K )KU3HU B OOIIECTBE;

. (dopMupoBaHue o0LIeH KyIbTypbl 00y4atoIIUXCs;

. yIIOBJIETBOPEHHE UHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX MOTPEOHOCTEH M HHTEPECOB 00YUAKOIINXCS, HE

MIPOTUBOpPEUAIINX 3aKOHOIATeNLCTBY Poccuiickoit denepannu, oCymecTBISIEMBIX 3a MpeaenamMu (enepalb-
HBIX TOCYJapCTBEHHBIX 00pa30BaTeNIbHBIX CTAHAAPTOB U (heJepaabHbIX TOCYAaPCTBEHHBIX TPEOOBAHMIA.

1.1.AKTyaJIbHOCTB:

Bpewmsi, B KOTOPOM MBI )KUBEM, IEMOHCTPUPYET 0CO00E 3HAYEHUE XUMHUH Ul HAYYHO-TEXHUYECKOTO
Imporpecca v nmpouBEeTaHrudg 4€JI0BCUYCCTBA. EI)ICTpI)Ie TCMIIbI Pa3BUTUA O6HICCTBa 06yCJIaBJII/IBaIOT IIOABJIICHUC
Ha PBIHKE TPyJla HOBBIX cep nestenpHoCTH. s mpodeccuii Oymymiero (reHHbI HHXEHED,
HaHOOMOTEXHOJIOT, CIELIUATIUCT 110 OMO3THUKE, MOJIEKYJISIPHBIN 1OBap) HEOOXO0 UMbl KOMILJIEKCHBIE 3HAHMSI U3
€CTECTBEHHO-HAYYHOI' 0 IIuKJIa. [[oaTOMy KaueCTBEHHOE OBJIaICHUE OCHOBAMU IIPEJMETOB €CTECTBEHHO-
HAy4YHOT'0 IMKJIa UMEIOT pelIarollee 3HaUEHUE [ JIMYHOM Kapbephbl YEI0BEKA.

Pa3BuTne XuMHKO-OMOJIOTMYECKUX 3HAHUH B IIKOJIE, POPMUPOBAHUE SKCIIEPUMEHTAIBHBIX U HAYYHO-
HCCIIEI0BAaTEIbCKUX HAaBBIKOB, CIIOCOOCTBYIOT MOBBIIIEHUIO KauecTBa 3HAHUH, OPMHUPOBAHUIO €CTECTBEHHO-
Hay4YHOU I'PAMOTHOCTH, IPAKTUYECKUX YMEHHM, pa3BUBAIOT IIO3HABATEIbHYIO aKTUBHOCTh M CAMOCTOS-
TEJBHOCTb, YTO MO3BOJISIET YUYEHUKY TIIyOOKO MOHATH MPUPOY U 3aKOHBI, IO KOTOPHIM OHA U3MEHSETCH.

1.2 .HoBu3Ha:

KauecTBO ecTecTBEeHHO-HAyYHOTO 00pa30BaHUs B COBPEMEHHOM MHpE - 3TO apeHa KOHKYPEHTHOMN
00pbHOBI MEXKY CTPAHAMHU U SIBJSIETCS IIIaBHBIM (DAaKTOPOM Pa3BUTHUS Kaxa0HM cTpaHbl. OT KaX10T0 YeIoBeKa
cerojiHs TpedyeTcsi cucTeMHoe BHUieHue Mupa. [Iporpamma kpyxka o0beIUHSIET JBE HAYKU, XUMUIO U
OMOJIOTHIO B OJTHO 11€J10€, UTO MO3BOJHT B3TJISTHYTh HA MHOTHE YK€ U3BECTHBIC YUaIIUMCS TIOHSITHSI, C APYTOH
CTOPOHBI, 3aKPEMHUTh UX U IPHUOOPECTH HOBBIE 3HAHUSI.

1.3 Hean:
Pacmmpute kpyro3op y4dammxcs ¢ IOMOIIBIO Pa3IN4YHBIX METOJIOB TO3HAHUS OKPYKAKOIIEH IPUPOIBI.

3agaun:
1. HpO)IOJ'DKI/ITB paSBI/ITI/Ie HOBH&B&TGJ’IBHOﬁ AKTUBHOCTH, CAMOCTOATCIIBHOCTH, HaCTOﬁqHBOCTH B 10-
CTHXKEHHH 1IeJIM, KPEaTHUBHBIX CIIOCOOHOCTEH ydaIuxcs;
2. CHUCTeMaTH3UPOBATh 3HAHUS YYAILIUXCS M0 XUMUH U OMOJIOTHH uepe3 (hOpMUpPOBaHHE HaBbIKA perie-

HUSA IIPAKTHKO-OPUCHTUPOBAHHBIX 3a1a4;



3. TMOATOTOBHTH IIKOJIBHUKOB K O0Jiee rITyOOKOMY YCBOCHHUIO Kypca XUMHH U OMOJIOTUH B CTapIINX
KJlaccax

4. pa3BHUBaTh YMEHHE CAMOCTOSTEIBHO OCYIIECTBIATh XMMUKO-ONOJIOTHYECKUE IKCIIEPUMEHTHI, IIPO-
THO3MPOBATh BOBMOXKHBIC TIOCIICJICTBHS JACITEIBHOCTH YEJI0BEKA ISl IOCTIKEHHS OE30MIaCHOCTH, KaK
COOCTBEHHOM KHU3HEEATEILHOCTH, TaK U 0€30IIaCHOCTH OKPY)KAIOIIEH CpeIbI.

5. cdopmMupoBaTh IPEICTaBICHUE O COBPEMEHHBIX MPO(deccusx, CBSI3aHHBIX C OMOJIOTHEH U XUMUEH.

1.3. Oxuaaemble pe3yabTaThl:

JInyHOCTHBIE Pe3yJabTaThI:
K xonyy obyuenust no dannot oopazosamenbHol npoepamme odoyuarouuecs Oyoym:
- TOJIOXKUTEIILHO OTHOCHUTBCS K MPOLIECCY O0YUCHUS;
- TPOSIBIATH YCTOWYUBBIM HHTEPEC K COACPKAHHIO TIPOTPAMMBIL;
- 00yajaTh TAKMMHU Ka4eCTBAMH, KaK: TEPIICIIMBOCTh, aKKYPATHOCTh, YCUIUYNBOCTB;
- HACTOHWYHMBO JOOWBATHCS MPOAYKTUBHBIX PE3YJbTATOB;
- TPUHAMAThH CBEPCTHUKOB, IOMOTAaTh UM, IIPUHUMATh TIOMOIIIb MIEJarora U CBEPCTHUKOB;

MertanpeaMeTHble:
Ilo3nasamenwvnuie:

- OpPUCHTHPOBATHCS B CBOCH CHCTEME 3HAHUM: OTIIMYATh HOBOE OT YK€ U3BECTHOTO C IIOMOIIBIO Te/a-
rora;

- mepepabaThIBaTh MOJYICHHYIO HH(POPMAITHIO: HAOII0IaTh U CAMOCTOSTEIBHO JNIaTh IPOCTEHIINE
000011IeHNS U BBIBOJEL.

Pecynamuenoie:

- ONpeAensTh 1elb AeSITeIbHOCTH Ha 3aHSATHH C MTOMOIIIBIO MEJarora u CaMoCTOSITENIHHO;

- YYUTHCS COBMECTHO C TIJIarOrOM BBISBIISATE U (POPMYITUPOBATH YUECOHYIO ITPOOIEMY

- YYUTHCS IIAHUPOBATH MPAKTHUECKYIO AESITEIbHOCTD HA 3aHSATHH;

- C IOMOIIBIO TIeJIarora OTOMPaTh HanOoJIee MOAXOISIIUE JIJIS BBITOJTHCHUS 33]JaHUsI 000pYyIOBAaHUE U
PEaKTUBBI

- ONpeAeNsTh YCIENIHOCTh BBITOJIHCHUS CBOCTO 3aaHUSI B TUAJIOTE C TICTarOTOM.
Kommynuxamuenuwie:

- YMeTh CJIYIIATh U CJIBINIATH COOECETHUKA, BRICKA3bIBATh U 0OOCHOBLIBATH CBOE MHECHHE.

- YMeTh JIOHECTH CBOIO MO3HUIIKIO IO COOECeTHHKA;

- BBIpAXaTh CBOIO COOCTBEHHYIO OIIEHKY YBHJICHHOTO;

- JIONMyCKAaTh CYIIECTBOBAHUE PA3IMYHBIX TOUEK 3PEHUS U PA3IUYHBIX BAPUAHTOB BBITIOIHEHUS TI0-
CTaBJICHHOHM TBOPYECKOH 3a1a4u;

- ¢opmynupoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHUE U MO3UIIMIO; TOTOBAPUBATHCS, IPUXOIUTH K O0IIEMY pelie-
HHIO;

- CcorllacoBaHHO paboTaTh B TPYIIE: MIAHUPOBATH pabOTy, pacpeaensaTh padoTy MeXIy y4acTHHKA-
MU, TIOHUMAaTh OOIIYIO 3a7a4y W TOYHO BBHITIOJHSATH CBOIO 4acTh PabOTHI, YMETh BBITOJHATH Pa3jidd-
HBIE POJIU B TPYyIITE (JIUAepa, HCTIOTHUTENS, KPUTHUKA).

- CTPEMUTHCS K KOOPMHAIIMH ITPH BBITTOJTHEHUH KOJUICKTUBHBIX padoT;

CpenctBoM (GOPMUPOBAHUS ITUX JEHCTBHUH CIYKUT OpraHU3aIus padoThl B MAJIBIX TPYyIIIaXx.

IIpeamerHsbIe:

Honosicnvl 3Hame:

- TeXHUKY 0€30MaCHOCTH MPH BBIIIOIHEHUH NMPAKTHUECKUX PAbOT U 1aOOPAaTOPHBIX ONBITOB, IPOCMOT-
pe IEMOHCTPAIIMOHHOTO SKCIIEPUMEHTA, padoTe CO CIIUPTOBKOM U CTEKJIIHHOW TOCYI0M;

- Ha3BaHME M Ha3Ha4yeHue JabopaTOpHOM MOCYIbI;

- TeXHHKY 0€30MacHOCTH MPH paboTe ¢ XUMUYECKUMHU PEaKTHBAMU;



- MpaBWJIA OpraHU3aluu Pabovyero MecTa;

- J1aBaTh OMpEe/e/ICHHUs U3yUCHHBIX OHATHI: HHIAMKATOP, BOJOPOIHBIN MOKAa3aTelb, pacTBOP, PACTBO-
pHTEIIb, PACTBOPSAEMOE BEIECTBO, KPUCTAIUIOTU/IPAT, CTEIICHb OKUCIICHHSI, OKHCIUTEIb, BOCCTAHOBHU-
TeJlb, OKUCIICHNE, BOCCTAHOBIICHUE, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIHH,

- cTmocOOBI pa3ieieHus CMecei;

- Ka4eCTBEHHBIC PEaKIIMU Ha KATHOHBI U aHUOHBI

- OCHOBHBIC HAITPABJICHUA HpO(i)eCCI/IOHaJIbHOI\/JI ACATCIIbHOCTH: XUMHUKOB-aHAJIMTUKOB, SKCIICPTOB,
OHMOTEXHOJIOTOB, 3KOJIOI0B.

Jonsxcnuvt ymema:

- IpaBWJIBHO OPTraHM30BaTh CBOE pabovee MeCTo;

- TI0JIb30BaThCs Ja0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM;

- paboTaTk C AIEKTPOHArPEBATEILHBIMHI IPUOOPAMH, CIIUPTOBKOM;

- BBIIIOJIHATD IMPpaBUJia TEXHUKHU 6630HaCHOCTI/I.

- ONHKCHIBATH AEMOHCTPAIMOHHBIC H CAMOCTOSATEIIFHO MPOBEACHHBIC XUMUYECKUE U OMOIOTHYECKUE
IKCIIEPUMEHTHI;

- pemuats SKCIepUMEHTAJIbHBIEC U MPAKTUKO-OPHEHTHPOBAHHBIX 3a/1a41

- COTPYAHUYATh CO CBOMMH CBCPCTHHUKAMM, OKA3bIBaTh TOBApPUILY ITIOMOIIb, IIPOABJIATE CaMOCTO -
TEJILHOCTD.

- OIPCACIIATh LICJIb, BBIACIIATH 00BEKT HUCCIICAOBaHUA

- HaOJmoJaTh U U3y4aThb SBJICHUS U CBOMCTBA

- co37aBaTh HEOOXOAUMBIE TPUOOPHI

- OIMCHIBaTh Pe3yiIbTaThl HAOIIOACHUI

- IPEACTABIIATH PE3YJIbTATHI UCCIIEIOBAHUN

- 00CyXaaTh pe3ysbTaThl SKCIIEPUMEHTA, yUYBCTBOBATh B TUCKYCCUH, YBEPEHHO JIep:KaTh ceOs BO
BpeMs BBICTYIUIEHMS, MCIIOJIb30BaTh PA3JIMYHBIE CPEJICTBA HATVISAHOCTH.

1.5 Caenenusi 0 HaNPaBJEHHOCTH, YPOBHE, BO3MOKHOCTAX peaJM3allii NPOrpaMMbl.

[IporpaMMa MMEET €CTECTBEHHO-HAYUHYIO HAIIPABIEHHOCTh, O3HAKOMUTEIBHOTO YPOBHS. Y IENsieTcs
BHUMAaHHEC B3aUMOCBA3HU HAYK - XUMUHU U 6I/IOJ'IOFI/II/I, PA3BUTHIO SKCIICPUMCHTAJILHBIX 1 HAYYHO-
HCCIIEI0BAaTEIbCKUX HABBIKOB, a TAKXKE HKOJIOTHUH YeJIOBeKa, C 1IeIbI0 CO3JaHMsl Oa3bl 3HAHUM I COXpaHe-
HUA U yIIYyYIICHHA CBOCTO 3J0POBbA. Ouna sBisteTcs JOINOJIHCHUEM K IIporpaMMam I10 OHMOJIOTHN U XUMHUHU
0011e00pa3oBaTeNbHON MIKOJIBI. B 11koe 1eT nomyyaroT Juillb 6a30Bble 3HaHUS, a Ha 3aHATUSIX MOKHO
3aKpENUTh U MOJIYIUTh OoJiee TiyOoKue 3HaHUS 0 MPEJI0KEHHBIM TEMaM B 3aHUMATENbHOU (popme.

Pabowas mporpamma peanu3yercsi C HMCIOJB30BAaHHEM CpPEJCTB OOy4eHHUS M BOCHHUTAHUS IIEHTpPA
o0pa3oBaHMsI €CTECTBEHHOHAYYHOM M TexXHoJormueckoi HampasieHHocTel «Touka pocta»: Habop OI'D
XUMUs, IUdpoBas 1abopaTopust Mo XUMHUM (YUeHHUYecKas), HOyTOyK ¢ IpeayCTaHOBJIEHHBIM MPOTrPaAMMHBIM
obecrieuenueM «lludposas nadboparopus PEJIEOH».

1.6 O0BEM U cpoKH 0CBOEHHS MPOTPAMMBbI
Cpoxk peanu3aiuu JaHHOW IporpaMMsl - 1 ydeOHBIH To.
1 ronx - 34 ygaca.

1.7 Pexxum 3aHsATHI
3ansaTus nposoadrcs: 1 pa3 B Henento o 1 yacy.



2. YueOHBIH MJIAaH.

«HcnblTaHRE PacCTBOPOB Be-
LICCTB PA3JIMYHBIMUA WHUKA-
TOPaMU»

Ne Ha3Banmue pasgena KoJsmyecTBo @opMbI aTTECTALNH Oo6opynoBanue

TeMma 3aHsaATHS 4acoB nenrpa «Touka Pocray»

NpaKTH
Teopus |Ka
Monayab 1. JIabopaTropusi FOHOTO YYEHOTO.
1. [Taitaer maGopaTopum. 0,5 0,5 BBo/iHOE aHKETHUPOBAaHHUE.

Wrpa no TexHuke 0e30macHo-
CTH IIpH paboTe B KabuHeTe
XUMHUH U OMOJIOTHH.
M HauBHIyaIbHOE JOMAIIIHEE
3aJlaHuE: B JIOMOJHUTEIIbHBIX
MCTOYHUKAX UH(OpMAIU
HAWTH 00JIaCTh TPUMEHEHUS
MpE1I0KEHHOTO 000pyI0Ba-
HUS U IOATOTOBUTH MUHU-
COO0IIIEHNE.

2. |Takas pa3Has oHa - 1 [TpakTuueckas pabora Ne 1: |HaGop OI'D xumus,

XUMUYeCKas rnocyua! «3HAaKOMCTBO C nudposas gabopaTopus
mabopaTopHOil MOCY 10 M0 XUMUH (YUeHUYECKas)
CocTaBiieHHE NaMSITKH.

3. |XpaHeHue peakTUBOB U 1 CocrasieHnue Tabmaul, oTpa-

MaTEepPHaIOB B XMMUYECKOM PKAFOIINX KJIacCH(UKALNIO

naboparopuu. BEIIECTB, ONPE/ICIICHIE
TpYIIIBI XpaHEHHsI BEIIECTBA
M0 Ha3BaHUIO.

4. |HarpeBarenbHble npubops! (0,5 0,5 [TpakTrueckas padota Ne2
B XFMUH. «/cronbp3oBaHme HarpeBa-

TEIbHBIX TPUOOPOBY»

5. |B3BemnBaHue, 0,5 0,5 [TpakTdeckast pabora Ne3  |HaGop OI'D xumus,
¢GmIbTpOBaHME U TIEpe- «Pa3nenenue cmecu BoAbl M [IU(poBas J1abopaTopus
TOHKA. necka (pUIbTPOBAHUEMY 0 XMMHUU (yUEeHHYECKas)

6. |OcHOBHBIE IpUEMBI PAOOTHI 1 [TpakTuyeckas pabora Ne4
C TBEPJIBIMH, KUJIKUMH H «[Tomyuenne u
ra3o00pa3HbIMU BelECTBA- ACIO3HaBaHHUE YIJIEKHCIIOrO

7.  |MH. 1 [IpakTiueckas paborta Ne5

«Ilonyuenue u
pacrio3HaBaHUEe KHUCIOPOJIa»
8. |bpeiin-punr «XuMuueckoe 1 KomanaHas urpa.
Monayab 2. S e Bosimeonuk! S To1bK0 yuych!
9. [Xumuueckue ykazarenu. (0,5 0,5 [TpakTuyeckas pabora Ne6: [Habop OI'D xumus,

nudposas gabopaTopus
M0 XUMUH (yUeHUYeCcKas)




10.

[Ipurorosnenue
MHIUKAaTOPOB U3 SITOJIHOTO
CUPOIIA U CBEKUX SATON.

[TpakTuyeckas pabora Ne7:
«[IpuroroBneHune NHINKATO-
POB U3 SITOJHOTO CUpONa U
CBEXXHUX SATOJ»

VHuBUyalbHOE JIOMAIIIHEe
3aJaHuE: BBIOPATH,
[HOHPABUBILYIOCS. METOUKY,
Y IIPUTOTOBUTH IIPUPOHBIN

Habop OI'D xumus,
nudposas gabopaTopus
M0 XUMHH (YICHHYECKas)

11.

3roroBiieHue u

KoHKypc MacTepcTBa




POB U3 IPUPOIHOTO CHIPHS.

KAaTOp CBOMMH PYKaMI»

12.

Omnpenenenue pH cpenbl
CpeACTB OBITOBOI XMMHHU.

HccnenoBaTenbCKui
npoekT Nel «Onpenenenue
pH cpensl cpencts
OBITOBOW XMUMHI. .

Haoop OI'D xumus,
nudposas mabopaTopus 1Mo
XUMUU (ydEeHUYECKasl)

13.

Onpenenenue PH cpensl
[(PPOBBIM JATINKOM.

lcciienoBaTenbCKui
npoekT Ne2 «OnpeneneHue
pH cpenbl cpeacTts
OBITOBON XMMHH C
[MOMOIIBIO ITU(PPOBOTO
TaTYnKAY.

Habop OI'D xumus,
nudposas nabopaTopus 1o
XUMHU (y4EeHUYECKast)

14.

Wrpa: «3HaTOKN»

Perrenue
PKCIIEPUMEHTAIBHOMN
XUMHUYECKOM 3arajku,

15.

XUMHS BOKPYT HAC: YUCTHIE
BELIECTBA U CMECH.

0,5

0,5

Pemmenne TeCTOBBIX
3ananuil. IHquBuayanpHOe
ToMallHee 3aJJaHue:
[POyMaTh, KaKoe

HEOOXO MO
o0opynoBaHue At
KOHCTPYHUPOBAHUS XHMH-

16.

Pa3nenenne cMecu BEIIECTB.

Pemenne
PKCIIEPUMEHTAIBLHOTO
3amanus. [IpakTuyeckas pa-
0ota Ne® «Pa3nencHue

Habop OI'D xumus,
nudposas nabopaTopus 1Mo
XUMHH (ydeHUYecKast)

17.

PacTBOpBI B HallIEH KU3HHU.

18.

PerieHue npakTHKO-
OpPHEHTHUPOBAHHBIX 3a7a4
[TpakTuyeckas padora Ne9
«IIpuroroBienune
[PacTBOPOB C 3aJJaHHOM
KOHIICHTpAallUEH pac-

HaOop OI'D xumus,
uupposas gaboparopus Mo
XUMUU (YUeHUYecKas)

Pemenue 3agau
OJIMMITUAJITHOTO YPOBHS.

19.

PacTBopuMOCTB conel B
BOJIE.

0,5

0,5

[IpakTuyeckas pabora Ne
10 «Onpenenenue
ACTBOPMMOCTH COJIEI»

HaOop OI'D xumus,
udpoBas 1abopaTopus 1Mo
XUMHH (ydeHUYecKasl)

20.

Kpucramisl
HEOOBIKHOBEHHOM KPaCOTHI.

21.

0,5

0,5

[IpakTuueckast paborta Ne

11 «IIpurorosienue
[EePECHIIICHHBIX PACTBOPOB,
BbIpaIllMBaHHUE
KPUCTAJIOBY.

Habop OI'D xumus,
ugposas gabopaTopus 1Mo
XUMHH (ydeHUYecKast)

Konkypc «Cambrit
KPaCHUBBIA KPUCTAILII»

22.

KamHu npeTkHOBEHUS B
OpraHusMme.

[IpoBeneHue omnbiTa
«["opsunii neay.

23.

CocraBieHue GopMyI1 CoJeil.

Perenue TecToBOro

24,

[IpaxTuxy M.

Perenue 3amanuii.




25. |BeIpamyBaHue XUMHUYECKUX 1 ccnenoBaTenbCKuil Habop OI'D xumus,
BOJIOPOCIICH. mpoekT Ne3 «Xumuueckue [uudpoast jgaboparopus Mo
BOZIOPOCIINY, TECTUPOBAHKE [XUMHH (YICHUIECKAsT)
26. [Urpa «JlectHuua ycnexa 1 Pemenue 3a1a4 1o
WHIMBUIYATBHOMY

Monayas 3. [lpumepounas npodeccuii.




27.

S1- XUMUK-aHAJIUTUK.

28.

0,5

0,5

[TpakTudeckas pabora Nel2
«KadecTBeHHBIE peakuy Ha
QHHOHBD»

Habop OI'D xumus,
nudposas gabopaTopus
M0 XUMHH (YUCHHUYECKasl)

CaMOCTOSITEIILHOE
[IPOBEJICHUE U MOSICHCHHE
KAQUCCTBCHHBIX XUMHNUYCCKHUX

29.

3ydueHne KaueCTBEHHBIX
peakiuii Ha KaTHOHBI.

30.

0,5

0,5

[IpakTrueckas padota Ne 13
«KauecTBEHHbIE pEaKLIUK Ha
KaTHOHBD» TecTHUpOBaHUE.

Habop OI'D xumus,
nudposas gabopaTopus
M0 XUMHH (YUCHUUYECKast)

CaMOCTOSTEIIbHOE
MIPOBE/ICHHUE U MOSCHCHHE
KaueCTBEHHBIX XUMHUYECKUX
peaKIuu.

31.

[IpakTuxy M.

Pemenne XuMHYECKUX 3ara-
OK.

32.

Pa3Ho1BETHEIN
(defiepBepk.

[TpakTuueckas pabora Nel4
«MeToa OKpalMBaHUs
[JIaMEHN.

Habop OI'D xumus,
nudposas gabopaTopus
M0 XUMUH (yueHHUYecKas)

Pemienue
HKCIIEPUMEHTAIbBHON
3arajiku.

Pemenue
DKCIIEPUMEHTAIBHOMN
BukropuHa

33. |Yramaii, k1o 51? 1

34. XumukYM 1

3. CopnepixaHue NporpaMmbl.

Mopayas 1. JlabopaTopus 10HOro yueHoro (8 yacos).

Lenu u Ha3HAaYeHHE KPYKKA, 3HAUUMOCTh XUMUKO-OUOIOTMUECKUX 3HAHUI B COBPEMEHHOM MUpE,
MTOBCETHEBHOM JKM3HM uenoBeka. O3HakoMIIeHHe ¢ TabopaTopueil KaOMHeTa, IpaBUIaMu XpaHEHUs! XUMUYe-
CKHMX PEaKTHBOB, TEXHUKON OKa3aHMS MEAUITMHCKON TTOMOIIIN, 3aKPETUICHUE MTPaBUJT TEXHUKH O€30MaCHOCTH
pu paboTe B KaOWHETe OMOJIOTHH U XUMHHU, 3HAKOMCTBO C TAOOPaTOPHOU MOCY/I0H, MpUeMaMH 00paIieHHs
C CBIIMTYYHMH ¥ Ta3000pa3HBIMHU BEIIECTBAMHU.

Tema 1: Taiinvt 1adopamopuu.

Teopernyeckas 4acrb:

Ienn 1 Ha3HAYeHUE KPY>KKa, 3HAUUMOCTh XUMUKO-OHOJIOTMUECKUX 3HAaHUI B COBpDEMEHHOM MUpE, TIOBCe-
JTHEBHOM U3HU YeJoBeKa. 3HAKOMCTBO C IpaBUiaMu 0€3011acHOM paboThl B KaOMHETe XUMUU U OHOJIOTHUH,
TEXHUKOH OKa3aHWs MEePBOH TTOMOIIH, TPABUIIAMH MUCTIOIH30BaHUS TIPOTUBOIIOKAPHBIX CPEICTB 3alUTHI.
00630p 1abOpaTOPHOMN TTOCY/IBI JIJISl TPOBEICHHS YKCIIEPUMEHTOB: K0J10a byH3eHa, oOpaTHBIN XOJIOAMIBHHK,
OropeTka, MEH3ypKa, MEpPHBIN MIJIMH]IP, MEpHAas KoJi0a, MEpHBIN CTakaH, OropeTka, kojiba Bropiia, nenm-
TeJbHasi BOPOHKA, XJIOpKaJIbIIUEeBas TpyOKa, IpSIMOM 1 00paTHBIN XOJIOIMIBHUK, BOpOHKA bloxHepa, O1okc,
bapdopoBslit TUTEINB, KanleIbHAs BOPOHKA.



IIpakTHyeckasi 4acTh:
PaGota ¢ TpeHaxkepoMm 10 TEXHUKE OE30MMACHOCTH, UTPa M0 TEXHUKE 0€30IaCHOCTH MpHU padoTe B kKaOuHeTe
XUMHUHU U OMOJIOTHH.

DopMbI KOHTPOJIS:
BBoanoe ankerupoBanue. uauBuayansHoe JoMalliHee 3aaHue: B JOMOIHUTEIbHBIX HCTOYHUKAX HHOP-
Manuu HaWTHU 00JaCTh MPUMCHCHUSA NPCIIJIOKCHHOT'O O6OPYI[0BaHI/I$I U IIOATOTOBUTH MI/IHI/I-COO6IJ_IGHI/IG.

Tema 2: Takaa pasnasa ona - xumuueckas nocyoa!

Teopernueckasi 4acThb:

00630p TabopaTopHoOii mocyabl (Kos1da byH3ena, oOpaTHBIN XOIOAMIEHUK, OFOPETKa, MEH3YpKa, MEPHBIH 111 -
JUHJIP, MepHAas KoJ10a, MepHBIH cTakaH, OlopeTka, kojaba Biopia, genurenpHas BOPOHKA, XJIOPKAIbIUEBAs
TpyOKa, IpsMOil 1 00paTHBIN XOJIOIMIIBHUK, BOPOHKA broxHepa, 6rokc, pappopoBblil TUTEINh, KalleIbHAs
BOPOHKA).

IIpakTHYeckasi 4acTh:
IIpakTnueckas padora Nel: «O3HakomiieHHE ¢ T1aOOPATOPHON MOCY0I», paboTa pUCYHKaMH, COCTaBIICHUE
MaMSTKH, TJIe OTMEYAeTCsS Ha3BaHHE MOCYbl U XapaKTEPHU3yeTCs 0COOCHHOCTh €€ MPUMEHEHHUS.

DopMbI KOHTPOJIA:
HaJu4Me MaMATKU, PELICHUE TECTOBOIO 3aaHUs

Tema 3: Xpanenue peakmueoe u mamepuanog 6 Xumuueckoi 1a6opamopuu.

Teopernyeckas 4acThb:

O3HaKOMIIEHHE C KJIaCCAMU HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB, I'pynIiaMu XpaHCHHUA XUMUYCCKHUX PEAKTUBOB B XU~
MUYECKOU JJabopaTOpUH.

IIpakTHYeckasi 4aCTh:

DKCKypCHs B XUMUYECKYIO J1a00paTOpHI0, 03HAKOMIICHHE C MTPaBUIIAMU XPAaHEHHS] XUMHUECKUX PEAKTHBOB.
Pabota ¢ xummuueckumu GhopmysamMu, BEITIOTHEHNUE 3a/IaHUI HA OTNIpeIeSIeHNEe TPYIIBI XpaHEHHUs BEIIECTBA.
@opMbI KOHTPOJIA: PEIICHUE TECTOBOTO 3aaHUS

Tema 4. Hazpesamenvnvie npuboput 6 xumuu.

Teopernyeckas 4acTb:

O0630p HarpeBaTeNbHBIX TPHUOOPOB, KOTOPHIE HCIIONB3YIOTCS B XUMUYECKOU TabopaTopuu. M3yueHue

yCTpOﬁCTBa " IpaBUJI TCXHUKHU 0e30IMacHOCTH npu pa60Te (¢10) CHHpTOBKOf/'I.

IIpakTHYeckas 4acThb:
[Tpaktruyeckas padora Ne2 «lcronb30BaHNe HarpeBaTeIbHBIX TPHUOOPOBY



®opMBbI KOHTPOJISI: PEIICHUE TECTOBOTO 3aJaHUs
Tema 5. B3sewuesanue, hunomposanue u nepezonka.

Teopernueckasi 4acTh:

O3HaKOMJICHHE C OCHOBHBIMH METOJIMKAMH PabOTHI C BEIIECTBAMHU U UX cMecsiMu. JlabopaTopHbIe BECHI U
MpaBuJia B3BEIIMBaHUA BelecTB. OUIbTpoBaHUE, KaK CIIOCO0 pa3/iesieHns HEOJHOPOIHBIX CMECeH, TEXHUKA
M3rOTOBJIEHHS OyMa)kKHOTO (UIbTPA, paBuiIa (PUIBLTPOBAHUS CMECEH.

IpakTnyeckasi 4acThb:
[IpoBenenue onpiToB: «Ob6MaKko B OaHke», «TaitHbI KyOKa Jbaa», «PrucyemM Ha MOJIOKE»
[IpakTuueckas pabota Ne3 «Pa3nenenre cMecu BOJBI U ecka (PUIbTPOBAHUEM»

@ opMbI KOHTPOJISI: Pa3/ICIICHUE CMECH BEIICCTB.
Tema 6-7. Ocnognble npuemvl padomvt ¢ MeEPOLIMU, HCUOKUMU U 2A3000PA3HBIMU BEULECHIEAMU.

Teopernyeckas 4acThb:

JlaGopaTopHbie criocoObI MOTyYeHH HEOPTaHNIECKUX BerecTB. ONBITH. WILTIOCTPUPYIOIINE OCHOBHEIC
pu€MbI pabOThI C TBEPABIMH, JKUJKUMHU U Ta3000pa3HbIMU BelllecTBaMU. [lonydeHre HeopraHMuecKux Be-
LIECTB B XUMUYECKOH 1adopaTopuu.

IIpakTnyeckas 4acThb:
[IpakTuueckas padota Ne4 «IlonydeHue u pacrio3HaBaHUE YIIIEKHCIIOTO ra3ay
[TpakTuueckas padota No5 «IlomydeHne u pacrio3HaBaHUE KUCIOPOIa»

Tema 8. bpeiin-punz «Xumuueckoe oeno!»

(I)Oprl KOHTPOJIsI: KOMaHHAas urpa

Mogayan 2. 51 He BosnmeoHuk! 5 Tobko yuycs! (18 yacoB)

[Tonsatue 06 nHAMKAaTOpaxX (METUIIOBBIM OpaHKEBBIH, JIAKMYC, (GeHON(TaTenH), BOAOPOAHOM MTOKa3aTee.
KagecTBeHHOE ompeeneHre cpebl pacTBOpa MOMOLIbI0 MHAUKATOPOB. Pacno3Hanue BemiecTa (KUCIOTHI,
OCHOBaHWUS, BOJIbI) B TpOOHpKax 06e3 Ha/MKCHU C IOMOIIBI0 HHIMKATOpOB PacTutenbHble MHAUKATOPBI, TTHT-
MEHTBI: XJIOPO(UIIbI, KAPOTUHOUABI, aHTOIIMaHbl. O3HAKOMJIEHHE C METOAMKAMU H3TOTOBJIEHUS UHAUKATO-
POB U3 MMPUPOJIHOTO ChIpbs. OnpeneneHre cpepl pacTBoOpa ¢ MOMOIIBIO PACTUTENBHOIO MHANKATOpa. Bius-
Hue OBITOBOM XMMHUU Ha 37I0pOBbE YelloBeKa, onpeaeneHue pH cpensl pactBopoB OpiToBOM xumuu. [lonstue
0 pacTBOpax, Kak OJHOPOJHBIX CMECSX, BOJIa KaK YHUBEPCAJIbHBIA PACTBOPUTEND, YHUKAIbHBIE CBONCTBA
BOJIbI, KAK PACTBOPUTENS pPacTBOPHI B IPUPOJE, OpraHu3Me denoBeka. [I[purorosnenne pactsopa ¢ 3aJaHHOU
KOHLIEHTpaLeN pacTBOPAEMOTo BellecTBa. [lepechlieHHble pacTBOPEI B XUMHUH U B OpraHU3MeE Y€I0BEKa.
BripamuBanue kpucramios. [IpoBeaeHne n n3ydeHne 3aHUMaTENbHBIX ONBITOB «[ opsumii nen» u « Xumu-
YecKue BoJopociny. Pemenne 3anannii Ha popMUpoBaHUE €CTECTBEHHO-HAYYHON TPAMOTHOCTH.

Tema 1: Xumuueckue ykazamenu.



Teopernyeckas 4acThb:

[TonsiTre 06 MHAMKATOPAX, UCTOPHUS OTKPBITUS, KJIaCCU(PUKAIUS: KUCIOTHO-OCHOBHbBIE, KHCIIOTHOOCHOBHBIE,
OKHCJIMTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIILHBIC, KOMIIJICKCOHOMCTPHUYCCKUC, aI[COp6I_II/IOHHBIe, HU30TOIIHBIC,
momuHecuenTHele. [llkana pH u xapakrep cpensl. PacturenbHble HHAMKATOPHI, AaHTOLIMAHBI.

IIpakTHyeckasi 4acThb:
[IpakTuueckas pabora Ne6 «VcnpiTaHrue pacTBOPOB BELIECTB PA3IUYHBIMU HHIUKATOPAMI)

DopMbI KOHTPOJIS:
NuauBuayanbHOe TOMalIHEe 3aJaHUe: BBIOPATh MOHPABUBIYIOCS METOAUKY U IPUTOTOBUTH IPUPOTHBIH
UHIUKATOP.

Tema 2: Ilpuzomoenenue unouKkamopoe u3 A200H020 CUPONA U CEEHCUX A200.

IIpakTH4yeckast 4acTh:
[TpakTuueckas padota No7 «IIpurotoBiieHre UHIUKATOPOB U3 SITOJTHOTO CHUPOIIA U CBEKUX STO»

@®opMBbI KOHTPOJIS:

CocraBiienne TaOIUIIBI - MAMSTKH 715 KQXKI0TO BUAAa HHIMKATOPA.

Pemenue skcriepuMeHTaTbHOM XMMUYECKOHN 3araJIki Ha ONpezielieHUE BEIIecTBa B IpoOupke 6e3 moarnucei.
[ToaroroBka k KOHKypCy MactepcTBa « HAMKATOP CBOMMU pyKaMM»

Tema 3: H32omoenenue u npumenenue UHOUKAMOPO8 U3 RPUPOOHOZ0 CbIPbA.

HpaKTI/I‘leCKaﬂ 4acCThb:
HpCI[CTaBJ'IGHI/Ie MCTOAWKHU U3TOTOBJICHUA WHAUKATOPA U3 IMIPUPOAHOI0 MaT€puajia, HCCICIOBAaHUE €TI0 pa-
OOTHI B Pa3JINYHbIX Cpeaax.

D®opMbI KOHTPOJIA:
Pemenue skcnepuMeHTATbHOM XMMUYECKOM 3araJiki Ha ONpe/ielieHHe BEIIecTBa B TPOOUpKe O3 MOuCH,
KOHKYypC MacTepcTBa «MHAMKATOP CBOUMH PYKaMK»

Tema 4: Onpeodenenue pH cpedvt cpedcme 661mo6oi Xumuu.

Teopernyeckas 4acThb:

Hcnonp30BaHne XUMUYECKUX CPEICTB B ObITY. BBITOBast XUMMUsI 1 3J0POBBE YeIIOBEKA. BiausiHue HEKOTOPHIX
XUMHUYECKUX BelecTB (JTaypuwicyibdar, GeHoKkcudITaHom, pocdatsl, HoHWIPEeHOI, [IAB), BXOASIIIIX B CO-
cTaB OBITOBOI XMMHUU Ha 3J0POBHE YEIIOBEKA.

IIpakTHYeckast 4acTh:
UccnenoBanue: «Onpenenenue pH cpeast cpeacTB OBITOBON XUMUNY.

DopMbI KOHTPOJIS:
HccnenoBaTenbCkuii TpynmoBOil MUHU-TIPOCKT, HHAUBUAYAIBHOE TOMAITHEE 3aaHue (TI0 KeJIaHUI0) HalTh
XUMHUYecKHue (hOpMyIIbl H3YUYEHHBIX BEIIECTB U MPOAHAIU3UPOBATH UX COCTaB.



Tema 5: Onpeoenenue pH cpedvt yugpoevim oamuuxom.

Teopernyeckas 4acThb:
O3zHakomJieHue ¢ udpoBoil 1abopaTopueil Mo XUMUHU, U3yUYEeHUE METOAUKHU pabOThI C JATUNKOM OIpeese-
HUS peakiuu cpenabl. M3yueHue mkaabl KUCIOTHOCTH.

IIpakTHnyeckasi 4acTh:
Uccnenosanue: «Onpenenenue pH cpeapl pacTBOPOB ¢ MOMOIIBIO LIU(PPOBOTO TATUHKA.

DopMbI KOHTPOJIS:
HccnenoBatenbckuid rpynmnoBoil MUHU-TIPOSKT «Onpeaenenne pH cpenbl cpencts OBITOBOM XUMHUH C TIO-
MOIIBIO IU(PPOBOTO JATUUKAY

Tema 6: Uepa: «3namoku!»

[IpoBenenue nunakTuyeckux urp no teme: «Knaccudukauus HeopraHuueckux Bemiects. Muaukaropsl. Pe-
aKIUs CpeJibl», PeleHHe 3aJaHnii Ha (POPMUPOBAHHUE €CTECTBEHHO-HAYYHOM IPaMOTHOCTH.

Tema 7: Xumus 6oxkpyz nac: uucmele geuyecmea u cmecu.

Teopernyeckas 4acThb:

[ToHsITHE O YMCTHIX BEIIECTBAX M cMecsX. Bumbl cMecelt (0HOpPOIHBIC U HeoJHOPOaHbIE). CIocOOBI pa3e-
JICHHUS OJTHOPOTHBIX U HEOJHOPOJIHBIX cMecer ((pMIbTpoBaHKEe, OTCTAMBAHUE, IEHCTBHE MAarHUTOM, JIeKaH-
Talus, KpUCcTauIn3alusl, Neperouka, xpomarorpadus). Cmecu B opranusme (KJeTka, KpoBb, MOYa), IpUMe-
HEHUE METO0B XpoMmaTorpaduu, NeHTpU(yrupoBaHus, OTCTauBaHUs Ui pa3esieHus: OMOJIOrHYeCKUX CMe-
cei.

HpaKTl/I‘leCKaﬂ 4acThb.
peHICHUC TECTOBBIX 3aJIaHuil.

(I)Oprl KOHTPOJIs:
TECTUPOBAHUC, MHAUBUAYAJIbHOC JOMAIIHCEC 3aJIaHUC: TPOAYMATh, KAKOC HGO6XOI[I/IMO 06Op}I)10BaHI/I€ JJIA
KOHCTPYUPOBAHUA XUMHYIECKOU YCTaHOBKHU IJI IEPETOHKU CMCCHU BCILICCTB.

Tema 8: Pazoenenue cmecu eeuiecme.

IIpakTuyeckasi 4acThb:
[IpakTuueckas paborta Ne§: «Pa3neneHue cMecu BEIIECTBY.

®opMBbI KOHTPOJIA:
pelIeHne SKCIIEPUMEHTAIBHOM 3aa4n

Tema 9-10: Pacmeoput 6 nawieil scusnu.

Teopernyeckas 4acrb:

[TonsiTue 0 pacTBOpax, Kak OJHOPOJHBIX CMECSX, BOJA KaK YHUBEPCAIbHBIN PACTBOPUTEND, PACTBOPUTEND U
pacTBOpPsiIEMOE BEIIECTBO, YHUKAJIbHbIE CBOMCTBA BOJIbI, KAK PACTBOPUTEIISI, PACTBOPUMOCTD BEIIECTB, pac-
TBOPBI B IPUPO/IE, OpraHu3Me yeloBeka. Pa36op mpakTHKO-OpUEHTUPOBAHHBIX 3a/1au.



IIpakTnyeckasi 4acThb:
[TpakTrueckas padota Ne9: «IIpuroToBieHre pacTBOPOB C 3aJaHHON KOHIICHTPAIMEH pacTBOPSAEMOTO Be-
LIECTBAY.

DopMbI KOHTPOJIS:
PaboTa o nHAMBHIyaTbHBIM KapTOUYKaM (pelIeHne NPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHBIX 3a/1a4).

Tema 11: Pacmeopumocms coneit 6 6ooe.

Teopernyeckas 4acThb:
[ToHsITHE O PACTBOPUMOCTH BEIIECTB, H3yYCHHUE TAOIHIIBI PACTBOPUMOCTH U TIPABHII PAOOTHI C HEH.

IIpakTHyeckas 4acTh:
[IpaxTuueckas padora Nel0 «Onpenenenue pacTBOPUMOCTH COJIEH», pellieHHne 3aJaHuil Ha (popMHUpoBaHUE
€CTECTBEHHO-HAyYHON TPAMOTHOCTH.

DopMbI KOHTPOJIA:
PaboTa o nHAMBH Iy IbHBIM KapTOUYKaM,

Tema 12-13: Kpucmanibl HeoObIKHOBCHHOIL KPACOMbL.

Teopernyeckas 4acThb:
[loHsiTHE O MEPECHIIEHHBIX PACTBOPAX B XUMUH, KPUCTAILIOTHIpaTax U Kpucramuiax. O3HaKOMIIEHHE C Me-
TOAMKOM BBIPAIIMBAHUS KPUCTAILUIOB. O3HAKOMIIEHHE C METOAMKOM BBIPAIIMBAHUS KPUCTAIJIOB.

IIpakTnyeckas 4acTh:
ITpakTryeckas padora Nell «IIpuroroBiieHue nepechleHHbIX PACTBOPOB, BhIpAIlMBAHUE KPUCTAIIIOBY

®opMbI KOHTPOJIA:
BeipamuBanue KpucTamioB - KOHKypc «Camblif KpacUBBIM KpUCTa», PELIeHNe 3a1aHuil Ha (OopMHUpOBaHHE
€CTECTBEHHO-HAyYHON TPAMOTHOCTH.

Tema 14: Kamnu npemxknoeenus ¢ nauiem opzanusme.

Teopernyeckas 4acThb:
[Iepechimmennpie pacTBOPHI B OpraHU3ME YeJI0BeKa U MOYeKaMeHHas 00Jie3Hb. M3ydeHue omnbita «I opsanii
nem.

IIpakTuyeckasi 4acThb:
nposeaeHue onbiTa «l opsaunii nea.

DopMbI KOHTPOJIA:
CaMOCTOATCIIBHOC ITPOBCACHUC U 00BsACHEHNE 3aHUMATEIBLHOTO OIIBITA «Fop;lquﬁ Jea».

Tema 15: Cocmasnenue ¢popmyn coneil.



IIpakTnyeckasi 4acThb:
Pemenue ynpakHeHuii Ha cocTaBiaeHue GOpMyJ COJIeH.

DopMbI KOHTPOJIS:
CaMOCTOSITEITLHOE COCTABJIICHUE XUMHUYECKUX POPMYIT

Tema 16: IlpakmuxkYM

IpakTuyeckasi 4acThb:
[IpoBeneHue MIaKTUYECKUX UTP, peLICHHE 3alaHui Ha (OPMUPOBAHUE €CTECTBEHHO-HAYYHON IrpaMOTHO-
CTH.

@®opMBbI KOHTPOJIS:
Pemenne HHIUBUAYAJIBHOI'O 3a1aHUA

Tema 17: Boipawueanue xumuueckux 6000pocieil.

IIpakTHyeckas 4acThb!
[IpoBeneHue 3aHUMATENBLHOTO OMBITa «XUMHUECKHUE BOJOPOCINY, PeLICHUE 3ajaHui Ha (hopMupoBaHUe
€CTECTBEHHO-HAyYHON TPAMOTHOCTH.

DopMbI KOHTPOJIA:
CaMOCTOSITENIbHOE OOBSICHEHUE PE3YIbTATOB OIBITA

Tema 18: Uzpa «/lecmnuya ycnexa»

DopMbI KOHTPOJIA:
Pemenue 3aga4 no MHAMBUYAIbHOMY MapUIpyTy.

Mopayas 3. [Ipumepounas npogeccuii (10 yacos)

O3HaKOMJIEHHE C COBPEMEHHBIMHU MTPOo(eccusiMU, CBI3aHHBIMU C XUMHUEHN U OHMosIornel: XMMHUK-aHaTUTHK,
JKCIIEPT, OMOTEXHOJOT, SKoJIOr. M3ydeHne KaueCTBEHHBIX peaKIUii Ha KATUOHBI U aHUOHBI, 03HAKOMJICHHE C
METOJIOM OIIPEIENICHNs BEIIECTB 10 OKPAIIMBAaHUIO INIaMeHH. KauecTBEHHOE OIpeiesIeHHe COCTaBa COJIH,
pelIeHrne XMMHYECKUX 3arajok. AHaIu3 NPOAYKTOB MUTAaHUs (CMETaHbl ¥ TBOPOTa) Ha HaJM4Ke PUMECEH.
[IpuroroBnenne MUKpONpenapaToB ¢ BBIPAIIEHHBIMU KYJIbTypPaMH MUKPOOPTraHu3MOB. I Ipurorosienue
MHUKPOIPENApaToB C BbIPAILIEHHBIMU KYJIbTYPaMH MUKPOOPIraHU3MoB. OmpeeneHne BIUsSHUSA COEH TsKe-
JIBIX METAJUIOB Ha KOATyJISALHUIO OEJIKOB pa3IMYHOro NpoucxoxaeHus. OnpeaeneHue BIUSHUSA CONen TshKe-
JIBIX METAJUIOB Ha MPOTOIUIa3MY KJIETKH, pellleHue 3aJaHuii Ha pOpMHUPOBaHNE €CTECTBEHHO-HAYYHOH Ipa-
MOTHOCTH.

Tema 1-2. 4 - xumuk anaiumux.



Teopernyeckas 4acThb:

O3zHakoMJyieHHe ¢ podeccueil XUMHUK-aHAIMTUK: UCTOpUs podeccuu, onrucaHue npodeccuu, By3bl, B KOTO-
PBIX MOKHO IIOJYYUTh JaHHYIO CIELUAIbHOCTb, KAPbEPHBIN POCT. IIoHATHE O KAaUECTBEHHBIX PEaKIMAIX, KaK
IIOMOIIIHUKAX XUMHUKa-aHAJIUTHUKA.

IMpakTnyeckas yacth: [lpakrtudyeckas padora Ne 12: «3yyeHrne Ka4eCTBEHHBIX PEAKIIMM HA AaHUOHbBI»
®opmbl KOHTPOJIsA: CaMOCTOATENIBHOE IPOBEICHHUE U MTOSCHEHUE XUMUYECKUX PEAKLIUM.

Tema 3-4. H3yuenue kauecmeeHHbIX peaKuuil HA KAMUOHBL.

IIpakTnueckas yactob: [IpakTnyeckas padora Ne 7: «/3ydyeHre KaueCTBEHHBIX PEAaKIM HA KATUOHBD)
®opmbl KOHTPOJIsA: CaMOCTOSITENLHOE ITPOBEICHNE U MOSCHEHUE XUMUYECKUX PEAKIUil, TECTUPOBAHUE.
Tema 5. IlpakmuxkYM

IIpakTuyeckast yacThb: PermieHre XUMUYECKON 3arajiku.

(I)Oprl KOHTPOJIA: CaMoCTOSTEIIEHOE IMPOBCACHHUC U MMOACHCHUC XUMHNYCCKHUX peaKuHﬁ, TCCTUPOBAHUC.

Tema 6. Paznousemmnultii (heiiepeepk.

Teopernyeckas 4acThb:

[Touemy y (eliepBepkoB pa3HOIBETHBIE OTHH, B3pbIBHAs XuMus. KauecTBEHHBIN aHaINU3 cOCTaBa BELIECTB C
ITOMOILBIO TUIAMEHHU.

IIpakTnueckas yacth: [Ipaktuueckas pabora Nel4 «Metoa okpamvBaHust IJIaMEHI

®opMBbI KOHTPOJISA: Perienne 3kcnepuMeHTaIbHON XUMUYecKor 3arafaku. CocTaBlIEHUE aMSTKH.

Tema 7. Yeaoaii, kmo a2

®opmMbl KOHTPOJIA: PelieHne SKCnepUMEHTAIBHON XUMUYECKOM 3a1a4uM. TecTupoBaHue.

Tema 8. XuMukyYm.
@®opMbI KOHTPOJISI: BAKTOPHUHA

Tema 9. A - 3xkcnepm.
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