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Пояснительная записка 

Современный учебный процесс направлен не столько на достижение результатов в 

области предметных знаний, сколько на личностный рост ребенка. Обучение по новым 

образовательным стандартам предусматривает организацию внеурочной деятельности, которая 

способствует раскрытию внутреннего потенциала каждого ученика, развитиеи поддержаниеего 

таланта. Одним из ключевых требований к биологическому образованию в современных 

условиях и важнейшим компонентов реализации ФГОС является овладение учащимися 

практическими умениями и навыками, проектно – исследовательской деятельностью. 

Программаразработанав соответствиис: 

- Федеральный Закон РФ«ОбобразованиивРФ»от29декабря 2012года№273-РФ. 

- Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 г. №629 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

дополнительным общеобразовательным программам». 

- Концепция развития дополнительного образования детей до 2030 г. (утв. Распоряжением 

Правительства РФ от 31 марта 2022 г. № 678-р). 

- Методические рекомендации по проектированию дополнительных общеразвивающих 

программ, направленных письмом Минобрнауки России от 18.11.2015 № 09-3242. 

- Постановление Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 

28.09.2020 г. № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно- 

эпидемиологические требования корганизациям воспитанияи обучения, отдыха и оздоровления 

детей и молодежи». 

- Приложение к письму министерства образования и науки Самарской области от 03.09.2015 № 

МО-16-09-01/826-ТУ «Методические рекомендации по разработке дополнительных 

общеобразовательных программ». 

- Стратегия развития воспитания Российской Федерации на период до 2025 года (утверждена 

распоряжением Правительства Российской Федерации от 29 мая 2015 г. №996-р). 

- «Стратегия социально-экономического развития Самарской области на период до 2030 года», 

утв. Постановлением Правительства Самарской области от 12.07.2012 г. №441. 

Дополнительное образование является составной частью учебно-воспитательного 

процесса и одной из форм организации свободного времени учащихся. Она дает возможность 

предоставлять учащимся широкий спектр знаний, направленных на развитие и выявление 

индивидуальных особенностей ребенка. Занятия в системе дополнительного образования по 

биологии способствуют развитию интеллектуальной одаренности учащихся. Применение 

игровой методики и современных технологий для развития интеллекта позволит школьникам 

самостоятельно получать более глубокие знания по отдельным, интересным для них темам, 

демонстрироватьихвинтеллектуальныхсоревнованиях.Использованиеоборудованияцентра 

«Точкароста»приреализациидополнительногообразованияпозволяетсоздать условия: 

• длярасширениясодержанияшкольногобиологическогообразования; 

• дляповышенияпознавательнойактивностиобучающихсявестественно-научнойобласти; 

• для развития личности ребенка в процессе обучения биологии, его способностей, 

формирования и удовлетворения социально значимых интересов и потребностей; 

• дляработысодарённымишкольниками,организацииихразвитиявразличныхобластяхобразовател

ьной, творческой деятельности. 

Применяяцифровыелабораториивовнеурочнойдеятельностипобиологии,учащиесясмогут 

выполнить множество лабораторных работ и экспериментов. 

Цельпрограммы: приобщениеучащихся к прикладной научно-исследовательской 

работе в сфере биологии. 



Программанаправленанарешениеследующихзадач: 

Образовательные: 

- способствоватьформированиюпредставленийопринципахфункционирования 

микроскопа и об основных методах микроскопирования; 

- формироватьнавыкиработысмикроскопамимикропрепаратами; 

- формировать уменияграфическогоотображениянаблюдаемогос помощью 

микроскопа изображения на бумагу; 

- познакомить учащихся с основными представителямимикромира и с 

микроскопическим строением доступных для исследования макрообъектов; 

- познакомитьссистематикойисследуемыхобъектов. 

Развивающие: 

- формироватьприемы,умения инавыкипо организации поисковой иисследовательской 

деятельности, самостоятельной познавательной деятельности, проведения опытов; 

- развиватьсамостоятельностьприведенииучебно-познавательнойдеятельности; 

- формировать навыкработысо справочнойнаучнойи научно-популярной 

литературой(поиски отбор необходимого материала); 

- развиватьумениеобучатьсверстниковпорядкуработысмикроскопом(объяснять 

особенности устройства и принципы функционирования). 

Воспитательные: 

- воспитыватьинтерескмируживыхсуществ; 

- воспитыватьответственноеотношениекпорученномуделу; 

- развивать эмоциональную сферу и восприятия, способствовать сохранению чувства 

удивления, восхищения открывающимися гранями красоты природы при созерцании 

микромира; 

- воспитывать потребностьвпознании; 

- воспитыватьуважительноеотношениекобъектам природы; 

- способствоватьповышениюрейтингаприродывсистемеценностейподростка. 

Программа дополнительного образования носит развивающий характер, целью которой 

является формирование поисково-исследовательских, коммуникативных умений школьников, 

интеллекта учащихся. Важнейшим приоритетом является формирование общеучебных уменийи 

навыков, которые предопределяют успешность всего последующего обучения ребёнка. 

Развитие личностных качеств и способностей обучающихся опирается на приобретение ими 

опыта разнообразной деятельности: учебно-познавательной, проектно-исследовательской, 

практической, социальной. Занятия по программе внеурочной деятельности разделены на 

теоретические и практические. Причём деятельность может носить как групповой, так и 

индивидуальный характер. Деятельность школьников при освоении программы имеет 

отличительные особенности: 

- практическая направленность, которая определяет специфику содержания и возрастные 

особенности детей; 

- групповой характер работ будет способствовать формированию коммуникативных умений, 

таких как умение, распределять обязанности в группе, аргументировать свою точку зрения идр.; 

- в содержание деятельности заложено основание для сотрудничества детей с членами своей 

семьи, что обеспечивает реальное взаимодействие семьи и школы; 



- реализует задачу выявления творческих способностей, склонностей и одаренностей к 

различным видам деятельности посредством вовлечения их в творческую деятельность. 

Актуальность программы заключается в формировании мотивации к целенаправленной 

познавательной деятельности, саморазвитию, а также личностному и профессиональному 

самоопределению учащихся. Практическая направленность содержания программызаключается 

в том, что содержание курса обеспечивает приобретение знаний и умений, позволяющих в 

дальнейшем использовать их как в процессе обучения в разных дисциплинах, так и в 

повседневной жизни для решения конкретных задач. 

Возрастдетей:13–15лет 

Срокиреализации:1год,34часа. 

Условиянаборадетейвколлектив:принимаютсявсежелающие. 

Формыобученияочная,сприменениемдистанционныхтехнологий. 

Формыорганизациидеятельности:групповые,индивидуальные, всем составом. 

Режим занятий1часвнеделю. 

 

Планируемыерезультаты: 

В результате освоения программы «Прикладная биология» обучающиеся на ступени 

основного общего образования: 

- получат возможностьрасширить,систематизироватьиуглубить исходныепредставленияо 

природных объектах и явлениях как компонентах единого мира, овладеют основами 

практико-ориентированных знаний о природе, приобретут целостный взгляд на мир; 

- познакомятся с некоторыми способами изучения природы, начнут осваивать умения 

проводить наблюдения, ставить опыты, научатся видеть и понимать некоторые причинно- 

следственные связи в окружающем мире; 

- получат возможность научиться использовать различные справочные издания (словари, 

энциклопедии, включая компьютерные) и литературу о природе с целью поиска 

познавательной информации, ответов на вопросы, объяснений, для создания собственных 

устных или письменных высказываний. 

Личностныерезультатыотражаютсявиндивидуальныхкачественныхсвойствахучащихся, 

которые они должны приобрести в процессе освоенияпредмета: 

- учебно-познавательный интерес к новому учебному материалу и способам решения новой 

задачи; 

- ориентация на понимание причин успеха во внеучебной деятельности, в том числе на 

самоанализ и самоконтроль результата, на анализ соответствия результатов требованиям 

конкретной задачи; 

- способностьксамооценкенаосновекритериевуспешностидеятельности; 

- чувство прекрасного и эстетические чувства на основе знакомства с природными 

объектами. 

Метапредметныерезультатыхарактеризуютуровеньсформированностиуниверсальных 

способностей учащихся, проявляющихся в познавательной и практической деятельности: 

- использованиесправочнойидополнительнойлитературы; 

- владениецитированиемиразличнымивидами комментариев; 

- использованиеразличныхвидов наблюдения; 

- качественноеиколичественноеописаниеизучаемогообъекта; 

- проведениеэксперимента; 

Предметные результаты характеризуют опыт учащихся, который приобретается и 

закрепляется в процессе освоения программы 



- осуществлять поиск необходимой информации для выполнениязаданий с использованием 

учебной литературы и в открытом информационном пространстве, энциклопедий, 

справочников (включая электронные, цифровые), контролируемом пространстве Интернета; 

- проводитьсравнениеиклассификациюпозаданнымкритериям; 

- устанавливатьпричинно-следственныесвязивизучаемомкругеявлений; 

- строить рассуждения в форме связи простых суждений об объекте, его строении, свойствах 

исвязях. 

Впроцессепрохожденияпрограммыдолжныбытьдостигнутыследующиерезультаты: 1 

уровень результатов: «Приобретение социальных знаний» 

1) личностныекачества:- уважительноеотношениектрудуи творчествусвоихтоварищей;- 

формирование эстетическихчувств, познавательныхинтересов и мотивов, направленныхна 

изучение живой природы; 

2) универсальныеспособности-умениевидетьипониматьзначениепрактическойиигровой 

деятельности; 

3) опытвпроектно-исследовательскойдеятельности–умениеработатьсразнымиисточниками 

информации; 

- овладение составляющими исследовательской и научно-практической деятельности, ставить 

вопросы, наблюдать, проводить эксперименты, делать выводы и заключения, объяснять, 

доказывать, защищать свои идеи; 

-формированиеинтеллектуальныхумений(доказывать,строитьрассуждения,анализировать, 

сравнивать, делать выводы и др.) и эстетического отношения к живым объектам; 

- знаниеосновныхпринциповиправилотношения кживойприроде. 

2уровеньрезультатов:«Формированиеценностногоотношенияксоциальнойреальности» 

1) личностныекачества: 

- навыкииндивидуальнойдеятельностивпроцессепрактическойработыподруководством 

учителя; 

- навыкиколлективнойдеятельностивпроцессе совместнойтворческойработывкоманде 

одноклассников под руководством учителя; 

- умениесотрудничатьстоварищамивпроцессесовместнойдеятельности,соотноситьсвою часть 

работы с общим замыслом; 

2) универсальныеспособности: 

- способностьвыбиратьцелевыеисмысловыеустановкивсвоихдействияхипоступкахпо 

отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих; 

- способностьпередаватьэмоциональныесостоянияисвоеотношениекприроде,человеку, 

обществу; 

3) опытвпроектно-исследовательскойдеятельности: 

- умениеорганизоватьсвоюучебнуюдеятельность:определятьцельработы,ставить задачи, 

планировать—определятьпоследовательностьдействийипрогнозироватьрезультатыработы; 

- умение осуществлять контроль и коррекцию в случае обнаружения отклонений и отличий при 

сличениирезультатовсзаданнымэталоном;оценкарезультатовработы—выделениеи осознание 

учащимсятого,что уже усвоеноичто ещеподлежитусвоению,осознаниекачестваиуровня усвоения. 

 

3уровеньрезультатов:«Получение самостоятельногообщественного действия» 

1) личностныекачества: 



- умениеобсуждатьианализироватьсобственнуюдеятельностьиработуодноклассниковс позиций 

задач данной темы, с точки зрения содержания и средств его выражения; 

2) универсальныеспособности: 

- умение слушать и вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем; 

интегрироваться вгруппусверстникови строить продуктивноевзаимодействие со сверстниками и 

взрослыми; 

- умение адекватно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей 

позиции, сравнивать разные точки зрения, аргументировать свою точкузрения, отстаивать свою 

позицию; 

3) опытвпроектно-исследовательскойдеятельности: 

- выражениевигровойдеятельностисвоегоотношениякприроде 

Обучающиеся смогут: 

 применятьтеоретическиезнанияприобщениисживымиорганизмамиивпрактической 

Деятельности; 

 окруженияисвоегоздоровья;ухаживатьзакультурными; 

 доказывать,уникальностьикрасотукаждогоприродногообъекта; 

 заботитьсяобоздоровленииокружающей природнойсреды; 

 предвидетьпоследствиядеятельностилюдейвприроде; 

 осуществлятьэкологическисообразныепоступкивокружающей природе; 

 ставитьпростейшиеопытысобъектамиживойинеживойприроды. 

 

Содержаниекурса: 

Введение.(3часа) 

Планработыитехникабезопасностипривыполнениилабораторных,практическихработ. 

Ознакомление с оборудованием центра «Точка роста». 

Оформлениеуголкакружка. 

Практические и лабораторные работы: Лабораторная работа №1 «Лабораторное 

оборудование и приборы для научных исследований». 

Раздел1.ЛабораторияЛевенгука(6часов) 

Методы изучения живых организмов: наблюдение, измерение, эксперимент История 

изобретения микроскопа, его устройство и правила работы. Клеточное строениеорганизмов. 

Многообразие клеток. Методы изучения живых. Техника приготовления временного 

микропрепарата. Клетки, ткани и органы растений. Отличительные признаки живых 

организмов. Микромир вокруг нас. 

Практические и лабораторные работы:Лабораторная работа № 2 Лабораторный 

практикум «Изучение устройства увеличительных приборов». 

«Частиклеткииихназначение». Мини-исследование. 

Раздел2.Биологиярастений(16часов). 

Дыханиеи обмен веществ у растений. Изучение механизмов испарения воды листьями. 

Испарение воды растениями. 

Тургор в жизни растений. Воздушное питание растений — фотосинтез. Кутикула. Условия 

прорастания семян. Деление клеток. Растения. Многообразие растений. Значение растений в 

природе и жизни человека.Вегетативное размножение растений 

Практические и лабораторные работы: Лабораторная работа №5 «Дыхание листьев», 

Лабораторнаяработа№6«Зависимостьтранспирацииитемпературыотплощади 



поверхности листьев».Лабораторная работа №7 «Испарение воды листьями до и после 

полива». 

Лабораторнаяработа№8Тургорноесостояниеклеток.Лабораторнаяработа№9 

«Фотосинтез». Лабораторная работа № 10 «Значение кутикулы и пробки в защите растений 

отиспарения». Лабораторная работа № 10«Значение кутикулы и пробки в защитерастений от 

испарения».Лабораторная работа № 11«Условия прорастания семян». Значение воды и 

воздуха для прорастания семян». 

Лабораторная работа № 12«Наблюдение фаз митоза в клетках растений» .Лабораторная 

работа№13«Обнаружениехлоропластоввклеткахрастений»,Лабораторнаяработа№14 

«Обнаружение нитратов в листьях» . Практическая работа «Способывегетативного 

размножения растений». 

Раздел3. Зоология(7часов) 

Животные. Строение животных. Многообразие животных, их роль в природе и жизни 

человека.Простейшие .Движение животных. 

Типкольчатыечерви.Внутреннеестроениедождевого червя.Мини-исследование«Птицына 

кормушке» 

Практическаязоология 

Знакомствоссистемойживойприроды,царствамиживыхорганизмов.Практическаяработа 

«Классификация животных ».Отличительные признаки животных разных царств и 

систематических групп. 

Лабораторная работа № 15 «Сравнительная характеристика одноклеточных 

организмов».Лабораторнаяработа№16«Наблюдение запередвижениемживотных». 

Практическая орнитология. Работа в группах: исследование «Птицы на кормушке». 

Раздел4Экология(2 часа) 

Проектно-исследовательская деятельность: Модуль «Экологический практикум: 

«Влияниеабиотическихфакторовнаорганизмы». 

«Определениезапыленностивоздухав помещениях»,«Измерениевлажностиитемпературы в 

разных зонах класса» 

Описаниематериально-техническойбазыцентра«Точкароста»,используемогодля 

реализации образовательных программ в рамках преподавания биологии и экологии 

Материально-техническая база центра «Точка роста» включает в себя цифровые 

лаборатории, наборы классического оборудования для проведения биологического 

практикума, в том числе c использованием микроскопов. Учитывая практический опыт 

применения данного оборудования на уроках биологии и в проектно-исследовательской 

деятельности, сделан основной акцент на описании цифровых лабораторий и их 

возможностях. При этом цифровые лаборатории в комплектации «Биология», «Экология», 

Физиология» содержат как индивидуальные датчики, так и повторяющиеся (табл. 1). 

Названия последних в приведённой таблице выделены курсивом. Наличие подобных 

повторяющихся датчиков расширяет возможности педагога по организации лабораторного 

практикума. 

 

Таблица1Датчикицифровыхлабораторийпобиологии,экологиии физиологии 

№п/п Биология 

1 Влажности воздуха 

2 Электропроводимости 

3 Освещённости 



4 рН 

5 Температурыокружающей среды 



Тематическоепланирование 
 

 

№ Тема занятия Форма занятия Целеваяустановка 

занятия 

Основныевиды 

деятельности 

обучающихся 

Использование 

оборудование«Точка 

роста» 

Кол- 

во 

часо 
в 

 Введение.(3часа) 

1 План работы и техника 

безопасности при 

выполнениилабораторных, 

практическихработ. 

Ознакомление с 

оборудованиемцентра 

«Точка роста». 

Беседа 

 

Лабораторная 

работа №1 

«Лабораторное 

оборудованиеи 

приборы для 

научных 

исследований». 

Широкий спектр 

датчиковпозволяют 

учащимся 

знакомиться с 

параметрами 

биологического 

эксперимента не 

только на 

качественном,нои 

наколичественном 

уровне. 

формируетсяиразвивается 

изобретательское, 

креативноеикритическое 

мышление обучающихся. 

«Точкароста»—комплект 

учебного оборудования 

детского технопарка, 

материальная база для 

создания инновационной 

образовательной среды. 

1 

2-3 Оформлениеуголкакружка. Коллективная Формироватьтакие 

качества, как 

дружба, 

коллективизм, 

личная 

ответственностьза 

общее дело. 

Коммуникативные – 

обеспечивающие 

социальную 

компетентность 

познавательные – 

общеучебные,логические, 

связанные с решением 

проблемы 

Регулятивные – 

обеспечивающие 

организациюсобственной 

деятельностиЛичностные 

– 

определяющие 

мотивационную 

ориентацию. 

Фотоиллюстрации, 
компьютер,принтер 

2 



 

       

 Раздел1.ЛабораторияЛевенгука(6часов) 

4 Методы изученияживых 

организмов:наблюдение, 

измерение, эксперимент 

История изобретения 

микроскопа,егоустройство и 

правила работы. 

Лабораторная 

работа № 2 

«Изучение 

устройства 

увеличительных 

приборов». 

Объяснять 

назначение 

увеличительных 

приборов.Различать 

ручную и 

штативную лупы, 

знать величину 

получаемого с их 

помощью 

увеличения. 

Умение работать с 

лабораторным 

оборудованием, 

увеличительными 

приборами.Изучать 

устройство микроскопа и 

соблюдать правила работы 

смикроскопом.Сравнивать 

увеличение лупы и 

микроскопа. Получать 

навыки работы с 

микроскопомприизучении 

готовых микропрепаратов. 

Соблюдатьправилаработы 

в кабинете, обращения с 

лабораторным 
оборудованием. 

Микроскопсветовой, 

цифровой, лупа. 

1 

5- Клеточное строение 

организмов.Многообразие 

клеток. Методы изучения 

живых 

Лабораторный 
практикум 

«Частиклеткии 
ихназначение». 

Сравнивать 
животную и 

растительную 
клетки, находить 

чертыихсходстваи 

различия.Различать 

ткани животных и 

растений на 

рисунках учебника, 

характеризовать их 

строение,объяснять 

их функции. 

Умениеработатьс 

лабораторным 

оборудованием, 

увеличительными 

приборами. Наблюдать 

частииорганоидыклетки 

на готовых 

микропрепаратахпод 

малым и большим 

увеличениеммикроскопаи 

описывать их. Различать 

отдельные клетки, 

входящиевсоставткани. 

Обобщатьи фиксировать 

результаты наблюдений, 

делатьвыводы.Соблюдать 

Микроскопсветовой, 
цифровой. 

Иллюстрации,презентация. 
Схемы. 

1 



 

    правилаработывкабинете 

биологии, обращения с 

лабораторным 
оборудованием. 

  

6 Техникаприготовления 

временногомикропрепарата 
Лабораторная 

работа №3 

«Приготовление 

препарата 

клеток сочной 

чешуилуковицы 

лука» 

Формирование 

умения работатьс 

микроскопом, 

научитьсяготовить 

микропрепарат 

кожицы лука, 

находитьосновные 

части клетки на 

микропрепарате, 

схематически 

изображатьстроение 

клетки. 

Развивать 

самостоятельностьпри 

ведении учебно-

познавательной 

деятельности. 

Знакомитьсмногообразием 

микроскопов, устройством 

иправиламиработысними 

(на примере цифрового 

микроскопа).Обучать 

технике изготовления 

микропрепаратов;способам 

фиксирования результатов 

наблюдений в виде фото и 

видео, выполненных с 

помощью цифрового 

микроскопа.-сформировать 

у школьников 

представлениеопринципах 

функционирования 

микроскопа и об основных 

методах 

микроскопирования; 

Интерактивныйкомплекс, 

световой,цифровой 

микроскоп, репчатый лук, 

пинцет, препаровальные 

иглы, стекла предметные, 

стаканчики с водой, 

пипетки,фильтровальная 

бумага, иод. 

1 

7 Клетки,тканииорганы 
растений. Отличительные 

признакиживыхорганизмов. 

Лабораторная 

работа 

№4«Ткани 
растительного 

организма». 

Понятиеоткани 

растений. Виды 

тканей:основная, 

покровная, 

проводящая, 

механическая. 

Причины появления 

тканей.Растениекак 

Определятьпонятие 
«ткань». Характеризовать 

особенности строения и 

функции тканей растений. 

Устанавливать взаимосвязь 

строенияифункцийтканей. 

Объяснять значение тканей 
вжизнирастения. 

Микроскопцифровой, 

микропрепараты 

микропрепараты 

«Продольныйсрезстебля 

кукурузы»,«Поперечный 

срез корня тыквы», 

«Строение корня»; 
микроскопы;таблицы 

1 



 

   целостный живой 

организм,состоящий 

из клеток и тканей. 

Обобщатьи 

систематизироватьзнания 

по теме, делать выводы. 

Отвечать на итоговые 
вопросытемы,выполнять 
задания. 

«Клеточное строение 

корня»,«Кореньиего 

зоны», «Внутреннее 

строение листа». 

 

8-9 «Микромирвокругнас» Мини- 
исследование. 

Провести 

исследования 

различных объектов 

при помощи 

микроскопа.собрать 

информацию о 

микроорганизмах, 

выяснитькакуюроль 

микромириграетдля 

природы и человека. 

Проанализировать 

материалы 

информационныхресурсов 

и литературы и ввести 

понятие микромира; 

изучитьразновидности 

микроорганизмов; 

выяснитькакуюроль 

микромириграетдля 

природы и человека 

узнать может ли микромир 

причинить вред,если да, то 

выделитьспособыборьбыс 

ним; 

провестиопроссреди 

учащихся. 

Микроскоп цифровой, 

спирт,вода,йодипищевой 

краситель для 

окрашиваний,чашкаПетри 

(плоская баночка из стекла 

с крышкой), но для 

каждого исследования 

просто необходимы: 

предметноеипокровное 

стекло,пинцет,пипетка, 

тонкая игла ит.д. 

2 

 Раздел2.Биологиярастений(16часов) 

10 Дыханиеиобменвеществу 

растений. 

Лабораторная 

работа № 5 

«Дыхание 
листьев», 

Характеризовать 

сущность процесса 

дыхания у растении. 

Устанавливать 

взаимосвязь 

процессовдыханияи 

фотосинтеза, 

проводить их 

сравнение. 

Определятьпонятие 

«обменвеществ». 

Характеризовать 

Воспитаниебережного 

отношения к своему 

здоровью, привитие 

интереса к изучению 

предмета.Выполнятьопыт, 

наблюдать результаты и 

делать выводы по 

результатамисследования. 

Компьютерспрограммой 

ReleonLite, датчики 

кислорода и углекислого 

газа, 

1 



 

   обменвеществкак 

важныйпризнак 

жизни. 

   

11- 

12 

Изучение механизмов 

испаренияводылистьями. 

Лабораторная 

работа № 6 

«Зависимость 

транспирациии 

температурыот 

площади 

поверхности 
листьев». 

Выявить 

зависимость 

транспирациии 

температурыот 

площади 

поверхности 

листьев. 

 Компьютерспрограммным 

обеспечением Датчики 

температурыивлажности 

Комнатное растение: 

монстера или пеларгония 

2 

13 Испарениеводы растениями Лабораторная 

работа №7 

«Испарение 

водылистьями 

до и после 
полива». 

Выяснитькак 

влияет,полив 

растения на 

количество 

испаряемойводы. 

Провестиизмерения 
температурыивлажности, 

когда земля в горшке с 

растением сухая. 
Проанализировать 

полученныеданные. 

Компьютерспрограммным 

обеспечением 

измерительный Интерфейс 

датчик температуры 

датчиквлажности. 

1 

14- 

15 

Тургорвжизнирастений. Лабораторная 

работа № 8 

Тургорное 

состояние 

клеток. 

Выяснить 

зависимость 

тургорногосостояни

я от количестваводв 

клетках. 

Продемонстрировать 

явлениетургоранапримере 

поступленияивыходаводы в 

клетках лука или 

корнеплода моркови. 

Цифровой датчик 

электропроводности,вода, 

1М раствор хлорида 

натрия,пробирки,штатив, 

химические стаканы, 

фильтровальная бумага, 

нож или скальпель, 

линейка или 

штангенциркуль. 

Предметныестека, 

препаровальныестекла, 

препаровальная игла, 

пинцет,спиртовка,спички, 

пипетка, метиленовый 

синий, фильтровальная 

бумага, микроскоп, 

пророщенныесеменаили 

луковицы с корешками. 

2 

16 Воздушноепитаниерастений Лабораторная Изучитьмеханизм Приводить примеры Цифроваялабораторияпо 1 



 

 — фотосинтез. работа№9 

«Фотосинтез». 

фотосинтезакак 

способапитания 

растений; 

раскрыть сущность 

процесса 

фотосинтеза и его 

значениядляжизни 

на Земле. 

организмов—автотрофови 

гетеротрофов, находить 

различиявихпитании. 
Обосновыватькосмическую 

роль зелёных растений. 

Использовать 

информационные ресурсы 

дляподготовкисообщения 

о роли фотосинтеза на 

нашейпланетеВыполнять 

наблюдения и измерения. 

экологии (датчик 

углекислогогазаи 

кислорода). 

 

17 Кутикула. Лабораторная 
работа № 10 

«Значение 

кутикулы и 

пробкивзащите 

растений от 
испарения». 

Выяснить роль 

кутикулыипробкив 

защитеотиспарения 

воды с поверхности 

корней, побегов и 

клубней. 

Какое значение имеют кути 

кулаипробкависпарениив 

оды растением. 

Какая покровнаяткань 

вбольшейстепенивлияетнаи

с парение воды растением. 

два свежих яблока и два 

клубня картофеля, весы, 

нож, полиэтиленовые 

пищевые пакеты, датчик 

относительнойвлажности 

воздуха. 

1 

18 Условияпрорастания 

семян. 

Лабораторная 

работа № 11 

«Условия 

прорастания 

семян». 

Значениеводыи 

воздуха для 

прорастания 

семян». 

Изучитьроль 

Запасных 

питательных 

веществ семени. 

Температурные 

условияпрорастания 

семян. Роль света. 

Характеризоватьрольводы 

и воздуха в прорастании 

семян. Объяснять значение 

запасных питательных 

веществ в прорастании 

семян. Объяснять 

зависимость прорастания 

семян от температурных 

условий. Прогнозировать 

сроки посева семян 

отдельныхкультур.Умение 

работать с лабораторным 

оборудованием, 

увеличительными 
приборами. 

Цифровая лаборатория по 

экологии (датчик 

освещенности,влажностии 

температуры). 

1 

19- 

20 

Деление клеток. Лабораторная 

работа № 12 
«Наблюдение 

Рассмотрение 

микропрепаратовс 

делящимися 

Обучающая–научить 

применятьполученные 

знания при сравнении 

Предметныестекла, 

покровные стекла, 

препаровальнаяигла, 

2 



 

  фазмитозав 

клетках 

растений» 

клетками 

растения.изучитьпов

едениехромосом во 

время фаз митоза 

основныхстадийделения 

клеток в митозе; 

развивающая – 

способствовать 

формированиюнавыков 

работысмикроскопом;- 

воспитательная – 

предоставитьвозможность 

проявить 

самостоятельность и 

активность в выполнении 

заданий лабораторной 

работы, аккуратность в 

оформлениирезультатов. 

пинцет,спиртовка,спички, 

пипетка, метиленовый 

синий, фильтровальная 

бумага, микроскоп, 

пророщенные семена или 

луковицы с корешками. 

 

21 Растения. Многообразие 

растений.Значениерастений в 

природе и жизни человека 

Лабораторная 

работа № 13 

«Обнаружение 

хлоропластовв 

клетках 

растений» 

Характеризовать 

главныепризнаки 

растений. 

Различатьчастицветкового 

растения на рисунке 

учебника, выдвигать 

предположения об их 

функциях. Сравнивать 

цветковыеиголосеменные 

растения, характеризовать 

их сходство и различия. 

Характеризоватьмхи, 

папоротники, хвощи, 

плауны как споровые 

растения, определять 

термин«спора».Выявлять 

на рисунке учебника 

различиямеждурастениями 

разных систематических 

групп. Сопоставлять 

свойства растительной и 

бактериальной клеток, 
делатьвыводы. 

Обнаружениехлоропластов 

в клетках растений с 

использованием цифрового 

микроскопа. Электронные 

таблицы и плакаты 

1 



 

    Характеризоватьзначение 

растений разных 

систематическихгруппв 

жизни человекаУмение 

работатьслабораторным 

оборудованием, 

увеличительными 
приборами 

  

22- 

23 

Лист. Лабораторная 

работа № 14 

«Обнаружение 

нитратов в 

листьях» 

Обнаружитьнитраты 

в листьяхрастений и 

определитьисточник 

их поступления. 

Существуют нормы по 

содержанию нитратов. 

Опасно ли для человека 

повышенноесодержание 

нитратов в растениях. 

Побеги комнатных 

растений (бальзамина, 

сингониума или 

быстрорастущихвидов 

семейства 

коммелиновые — 

традесканции, зебрины, 

сеткреазии), ступка с 

пестиком, ножницы, 

воронка,марляилибинт, 

химическийстаканна50 

мл, цифровой датчик 

концентрации ионов, 

электроднитрат-анионов, 

электрод сравнения. 

2 

24- 

25 

Вегетативноеразмножение 

растений 

Практическая 

работа 

«Способы 

вегетативного 

размножения 

растений». 

Сформировать 

умение размножать 

растенияспомощью 

вегетативных 

органов. 

сформировать знания о 

способах вегетативного 

размножениярастенийв 

природе и практике 

человека, роли 

вегетативногоразмножения 

Субстрат для укоренения 

черенков, рассадные 

ящики, цветочныегоршки, 

стаканысводой,ножницы, 

нож, учебник, видеоурок и 

таблица «Вегетативное 

размножение». 

2 

 Раздел3.Животные(7часов) 

26 Животные. Строение 

животных.Многообразие 
животных,ихрольвприроде 

Практическая 

работа 
«Классификация 

Распознавать 

одноклеточныхи 
многоклеточных 

Характеризовать 

простейшихпорисункам 
учебника,описывать их 

Готовитьмикропрепарат 

культуры амеб. 
Обнаружение 

1 



 

 ижизничеловека. животных». животных на 

рисункахучебника. 

различие,называтьчастиих 

тела. Сравнивать строение 

тела амёбы с клеткой 

эукариот, делать выводы. 

Называтьмногоклеточных 

животных, изображённых 

на рисунке учебника. 

Различать беспозвоночных 

и позвоночных животных. 

Объяснятьрольживотныхв 

жизни человека и вприроде. 

Характеризовать факторы 

неживой природы, 

оказывающие влияние на 

жизнедеятельность 

животных.Умениеработать 

с лабораторным 

оборудованием, 

увеличительными 
приборами 

одноклеточныхживотных 

(простейших) в водной 

среде с использованием 

цифрового микроскопа. 

Электронныетаблицыи 

плакаты 

 

27- 

28 

Простейшие Лабораторная 

работа 

«Сравнительная 

характеристика 

одноклеточных 

организмов» 

Изучить 

особенности 

строения и 

жизнедеятельности 

простейших 

(Protozoa). 

Выявлятьхарактерныепри- 

знаки подцарства Простей- 

шие, или Одноклеточные, т 

и- па Саркодовые жгутико- 

носцы.Распознаватьпредста

вите- лей класса 

Саркодовые 

намикропрепаратах,рисунк 

ах, фотографиях. 

Устанавливатьвзаимосвязь 

строенияифункцийорганиз

ма напримере амёбы-про-

тея. 

Обосновывать роль простей 

-шихвэкосистемах 
Умениеработатьс лабора- 

Предметные стёкла, 

покровные стекла, 

препаровальнаяигла, 

пинцет, пипетка, 

фильтровальная бумага, 

микроскоп,микропрепарат 

инфузория-туфелька, 

эвглена,мерныйстаканс 

водой из природного 

водоема, вата. 

2 



 

    торнымоборудованием, ув 
еличительнымиприборами 

  

29 Движениеживотных. Лабораторная 

работа № 

«Наблюдениеза 

передвижением 

животных». 

Готовить микро- 

препараткультуры 

инфузорий. Изучать 

живые организмы 

подмикроскопом пр 

ималомувеличении. 

Формулироватьвыводо 

значениидвижениядляживо

тных. 

Фиксироватьрезультатына 
блюдений в тетради. 

Соблюдатьправилаработы 
в кабинете, обращения с 

лабораторнымоборудовани 
ем. Умение работать с 

лабораторным оборудовани 
ем,увеличительнымиприбо 

рами. 

Электронныетабли-

цы и плакаты. 

1 

30 Типкольчатыечерви. 

Внутреннее строение 

дождевого червя. 

Лабораторная 

работа № 6 

«Особенности 

внутреннего 

строения 

дождевого 

червя» 

изучитьвнутреннее 

развитиедождевого 

червя. 

Называтьчертыболеевысо- 

кой организации кольчатых 

червей по сравнению с кру- 

глыми.Распознаватьпредста

вителей класса на рисунка х, 

фотографиях. 

Характеризоватьчертыус-

ложнения строения 

системвнутреннихорганов. 
Формулироватьвывод 

об уровне строения 

органов чувств. 

Бинокулярныймикроскоп, 

препарат поперечный срез 

дождевогочервя,препарат 

поперечный Лупа. 

1 

31- 
32 

Мини-исследование«Птицы 

на кормушке» 

Практическая 

орнитология. 

Работа в 

группах: 

исследование 

«Птицы на 

кормушке». 

   2 

 Раздел4Экология(2 часа) 

33 Влияниеэкологических Экологический Различатьпонятия: Изучитьдействие Цифроваялабораторияпо 1 



 

 факторовнаорганизмы. практикум 

«Влияние 

абиотических 

факторов на 

организмы». 

«экологический 

фактор», «фактор 

неживойприроды», 

«факторживой 

природы», 

антропогенный 

фактор». 

Характеризовать 

действиеразличных 

факторов среды на 

организмы, 

приводитьпримеры 

собственных 
наблюдений. 

различныхфакторовсреды 

(свет, влажность, 

температура)наорганизмы, 

приводить примеры 

собственных 

наблюдений.Аргументироват

ь деятельность человека в 

природекакантропогенный 

фактор Выполнение 

лабораторнойработ. 

экологии (датчик 

освещенности,влажностии 

температуры). 

 

34 «Микроклиматвклассе» Экологический 

практикум 

«Измерение 

влажностии 

температурыв 

разныхзонах

класса». 

Определитьи 

сравнитьвлажность 

и температуру 

воздуха в классе и 

около растения. 

Сравнительное 

исследование температуры 
и влажности воздуха в 

классе и около растения. 

Какуюрольиграютзелёные 

насаждения в городе? 

Компьютерспрограммным 

обеспечением; Датчики 

температуры;Датчики 

влажности. 

1 



Методическоеобеспечениереализациипрограммы 

Данная Программа опирается на принципы научности, последовательности, преемственности, 

доступности, наглядности,поддержанияинтересакней. Сцельюболееэффективнойреализации 

Программы созданы условия для благоприятного, личного общения педагога с обучающимися, 

используются технологические средства обучения,проводятся экскурсии, применяются игровые 

технологии и творческая деятельность, проводятся лабораторные и практические работы. 

Теоретический материал дается в доступной, наглядной, эмоционально-окрашенной форме. 

Обучающиеся вовлекаются в проектную и исследовательскую деятельность Основной формой 

организации деятельностиобучающихся на занятии являются групповая работа. В течение всего 

времени обучения по Программе обучающиеся приобретают теоретические знания, которые 

подкрепляются практической деятельностью. Основными формами, обеспечивающими 

сознательное и прочное усвоение обучающимися материала, являются: 

- учебно - практическое занятие, сочетающее теоретическое и практическое освоение новых 

знаний, умений и навыков; 

-занятиепрактикумпредусматриваетотработкупрактическихнавыков; 

-занятиесамостоятельнаяработаформируетнавыксамостоятельнойдеятельности. 

При изучении теоретического материала с учётом возрастных особенностейорганизуются 

практические и лабораторные работы, самостоятельная работа, подготовка докладов, творческих 

работ, исследовательских работ, проектов. Организуется работа с ресурсами Интернет, создание 

мультимедийных презентаций, встречи со специалистами. Программа предусматривает 

использование различных педагогических технологий, применяемых в системе дополнительного 

образования: 

- игровые; 

- проектногообучения; 

-обучения в сотрудничестве - одна из наиболее эффективных технологий личностно - 

ориентированного образования; 

-здоровьесберегающие- создающие максимально возможные условия для сохранения, 

укрепления и развития духовного, эмоционального, интеллектуального, личностного и 

физического здоровья всех субъектов образования (учащихся, педагогов); 

- информационные; 

Внедряемые технологии позволяют развить способности каждого обучающегося, включив его в 

активную деятельность. 

Исследовательскаяработапокаждомуразделу. 

ПоискинформациивсетиИнтернетпотемам:«Растительныймирподмикроскопом». 

«Животный мир под микроскопом», «Чудеса микромира» и других, по выбору учащихся.Анализ 

собранной информации и разработка исследовательской работы. 

Оформлениерезультатовисследовательскойработы. 

Подведениеитоговработы.Представлениерезультатовработы.Анализработы. 

Материально-техническоеобеспечениепрограммы 

Организационные условия, позволяющие реализовать содержание дополнительной 

образовательной программы «Практическая биология» предполагают наличие оборудования 

центра «Точка роста»: 

- цифроваялабораторияпобиологии; 

- помещения, укомплектованного стандартным учебным оборудованием и мебелью (доска, 

парты, стулья, шкафы, электрообеспечение, раковина с холодной водопроводной водой); 

- микроскопцифровой; 

- комплектпосудыиоборудованиядляученическихопытов; 



- комплект гербариев демонстрационный; - комплект коллекции демонстрационный (по разным 

темам); 

- мультимедийного оборудования (компьютер, ноутбук, проектор, флэш- карты, экран, средства 

телекоммуникации (локальные школьные сети, выход в интернет). 

Дидактическое обеспечение предполагает наличие текстов разноуровневых заданий, 

тематических тестов по каждому разделу темы, инструкций для выполнения практическихработ. 

СПИСОКИСПОЛЬЗОВАННОЙЛИТЕРАТУРЫ 

1. Методическое пособие «Реализация образовательных программ естественнонаучной и 

технологической направленности по биологии с использованием оборудования центра «Точка 

роста». В.В.Буслаков, А.В.Пынеев. 

2. Петров В.В. Растительный мир нашей Родины: кн. для учителя. -2-е изд., доп. — М.: 

Просвещение, 1991. 

3. ЧерноваН.М.Лабораторныйпрактикумпоэкологии.—М.:Просвещение,1986. 

4. Абаскалова Н.П. Здоровью надо учить: Методическое пособие для учителей. – Новосибирск: 

Лада, 2000. 

5. Болушевский С.В.Биология.Веселые научныеопытыдлядетейивзрослых-М.: Эксмо,2013. - 96с. 

6. Долгачева В. С., Алексахина Е. М. Естествознание. Ботаника; Академия - Москва, 2012. - 368 

c. 

7. ВебстерК.,ЖевлаковаМ.А.,КирилловП.Н.,КорякинаН.И.Отэкологическогообразованияк 

образованию для устойчивого развития. – СПб.: Наука, САГА, 2005. 

8. Галеева Н.Л. Сто приемов для учебного успеха ученика на уроках биологии: 

Методическоепособие для учителя. – М.: «5 за знания», 2006. 

9. ГоголевМ.И.Медико-санитарнаяподготовкаучащихся.–М.:Просвещение,1995. 

10. ЗайчиковаС.Г.,БарабановЕ.И. Ботаника;ГЭОТАР-Медиа–Москва,2013. 

11. ЛазаревичС. В.Ботаника;ИВЦМинфина-Москва,2012.- 480 c. 

12. МахлаюкВ.П.Лекарственныерастениявнародноймедицине.–М.:НиваРоссии, 1992. 

13. МухинВ.А.Биологическоеразнообразие.Водорослиигрибы.–Ростовн/Д:Феникс,2013. 

14. Родионова А. С., Скупченко В. Б., Малышева О. Н., Джикович Ю. В. Ботаника; Академия – 

Москва, 2012. - 288 c. 

15. СмеловаВ.Г. «Зеленые друзья»Физиология растений/методическоепособие для учителей. – 

М.:2011 

16. ХрипковаА.Г.,КолесовД.В. Гигиенаиздоровьешкольника.–М.:Просвещение, 2007. 

17. «Юный эколог». 1-4 классы: программа кружка, разработки занятий, методические 

рекомендации / авт.-сост. Ю.Н. Александрова, Л.Д. Ласкина, Н.В. Николаева, С.В. Машкова. – 

Волгоград: Учитель, 2018. 

 

Списоклитературыдляобучающихся: 

1. А.ВанСаан.Веселыеэксперименты длядетей.Биология.–СПб:Питер, 2011 

2. Горбатовский В.В., Рыбальский Н.Г. Экология и безопасность питания. – М.: Экологический 

вестник России, 1995. 

3. ИльичевВ.Д.Популярныйатлас-определитель.Птицы–М.:Дрофа,2010. 

4. КриксуновЕ.А., ПасечникВ.В.,СидоринА.П.Экология.–М.:Дрофа,1995. 

5. Прядко К.А. Понятия и определения: Экология / Словарик школьника. – СПб: Издательский 

дом «Литера», 2006. 



6. РезькоИ.В.Экзотическиеживотныеввашемдоме/Авт.сост.И.В.Резько.–Мн.:ООО 

«Харвест»,1999. 

7. СинадскийЮ.В.,СинадскаяВ.А.Целебныетравы.–М.:Педагогика, 1991. 

8. Энциклопедиядлядетей.Том19.Экология/Ред.коллегия:М.Аксенова,В.Володин,Г. Вильчек, Е. 

Ананьева и др. – М.: Аванта +, 2005 

 

Интернет-ресурсы 

1. https://moodledata.soiro.ru/eno/met_rec.pdf.Лабораторныйпрактикумпо биологии. 

2. https://urok.1sept.ru/articles/611487 методическиеразработкисиспользованиемцифровой 

лаборатории. 

3. http://window.edu.ru/resource/880/29880/files/ssu016.pdfШкольныйпрактикумпо биологии. 

4. http://edu.seu.ru/metodiques/samkova.htm — интернет-сайт «Общественные ресурсы 

образования» 

5. ЕдинаяколлекцияЦифровыхобразовательныхресурсов:[Электронныйресурс].URL: 

http://school-collection.edu.ru/. (Дата обращения: 28.03.2020). 

6. Комнатноецветоводство:[Электронныйресурс].URL:https://www.floriculture.ru/.(Датаобращен

ия: 28.03.2020). 

7. Научно-популярные и учебные фильмы: [Электронный ресурс]// Учебное видео. 

Экранизации. Биографии. URL: http://school-collection.edu.ru/. (Дата обращения: 28.03.2020). 

8. Сезоныгода.Общеобразовательныйжурнал:[Электронныйресурс].URL:https://сезоны-года.рф. 

(Дата обращения:28.03.2020). 
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Календарный учебный план-график 

дополнительнойобщеобразовательнойпрограммы 

«Прикладная биология» 

на2025–2026учебныйгод 
1. Датаначалаиокончанияучебногогода 

- Началоучебногогода-1сентября2025г.; 

- Окончаниеучебногогода-30мая2026г. 

2. Продолжительностьучебногогода34недели. 

3. Занятияпроводятсяпорасписанию(погодамобучения): 1 

раз в неделю по 1 часу (всего в неделю - _1_ час). 

4. Организация образовательного процесса регламентируется расписанием занятий объединений, утверждённым руководителем ОО. 

Расписание занятий объединения составляется с учётом наиболее благоприятного режима труда и отдыха обучающихся, их возрастных 

особенностей и установленных санитарно-гигиенических норм. 

5. Продолжительностьзанятий-40минут. 
6. Перерывмеждуакадемическими часами 10минут. 

 

 

№ Тема занятия Кол- 

во 

часов 

Дата проведения 

По 

планировани

ю 

По факту 

 Введение.(3часа) 

1 Планработыитехникабезопасностипривыполнениилабораторных,практических 

работ.Ознакомлениесоборудованиемцентра«Точкароста».Лабораторнаяработа№1 
«Лабораторноеоборудованиеиприборыдлянаучныхисследований». 

1 
  

2-3 Оформлениеуголкакружка. 2   

 Раздел1.ЛабораторияЛевенгука(6часов) 

4 Методы изучения живых организмов: наблюдение, измерение, эксперимент История 

изобретениямикроскопа,егоустройствоиправилаработы.Лабораторнаяработа№2 
«Изучениеустройстваувеличительныхприборов». 

1   

5- Клеточноестроениеорганизмов.Многообразиеклеток.Методыизучения живых. 
Лабораторныйпрактикум 

1   



 

 «Части клетки иихназначение».    

6 Техникаприготовлениявременногомикропрепарата.Лабораторнаяработа№3 
«Приготовлениепрепаратаклетоксочнойчешуилуковицылука». 

1   

7 Клетки,тканииорганырастений.Отличительныепризнакиживыхорганизмов. 
Лабораторнаяработа№4«Тканирастительногоорганизма». 

1   

8-9 «Микромирвокругнас».Мини-исследование. 2   

 Раздел2.Биологиярастений(16часов) 

10 Дыханиеиобменвеществурастений.Лабораторнаяработа№5«Дыханиелистьев», 1   

11- 
12 

Изучениемеханизмовиспаренияводылистьями. Лабораторнаяработа№6«Зависимость 
транспирацииитемпературыотплощадиповерхности листьев». 

2   

13 ИспарениеводырастениямиЛабораторнаяработа№7«Испарениеводылистьямидои 
послеполива». 

1   

14- 
15 

Тургорвжизни растений.Лабораторнаяработа№ 8Тургорноесостояниеклеток. 2   

16 Воздушноепитаниерастений —фотосинтез.Лабораторнаяработа№9 
«Фотосинтез». 

1   

17 Кутикула.Лабораторнаяработа№10«Значениекутикулы ипробкив защитерастенийот 
испарения». 

1   

18 Условияпрорастания семян.Лабораторнаяработа№ 11«Условияпрорастания семян». 
Значениеводыивоздухадляпрорастаниясемян». 

1   

19- 
20 

Делениеклеток.Лабораторнаяработа№ 12«Наблюдениефаз митозавклеткахрастений» 2   

21 Растения.Многообразиерастений. Значениерастенийвприродеижизничеловека 
Лабораторнаяработа№13«Обнаружениехлоропластоввклеткахрастений» 

1   

22- 
23 

Лист.Лабораторнаяработа№14«Обнаружениенитратоввлистьях» 2   

24- 
25 

Вегетативноеразмножениерастений.Практическаяработа«Способывегетативного 

размножения растений». 

2   

 Раздел3.Животные(7часов) 

26 Животные.Строениеживотных. Многообразиеживотных,ихрольвприродеижизни 
человека. Практическаяработа«Классификацияживотных». 

1   

27- 
28 

Простейшие. 
Лабораторнаяработа«Сравнительнаяхарактеристикаодноклеточныхорганизмов» 

2   

29 Движениеживотных.Лабораторнаяработа№ 
«Наблюдениезапередвижениемживотных». 

1   



 

30 Типкольчатыечерви.Внутреннеестроениедождевогочервя.Лабораторнаяработа№6 
«Особенностивнутреннегостроениядождевогочервя» 

1   

31- 
32 

Мини-исследование«Птицынакормушке»Практическаяорнитология.Работавгруппах: 
исследование«Птицынакормушке». 

2   

 Раздел4Экология(2 часа) 

33 Влияниеэкологическихфакторовнаорганизмы.Экологическийпрактикум «Влияние 
абиотическихфакторовнаорганизмы». 

1   

34 «Микроклиматвклассе»Экологическийпрактикум«Измерениевлажностии 
температуры в разныхзонахкласса». 

1   



 


